
HEHEÄÄ THOTHOÁÁNG SINH THANG SINH THAÙÙII

TS. TS. LêLê QuQuốốcc TuTuấấnn
KhoaKhoa MôiMôi trưtrườờngng vvàà TTààii nguyênnguyên
ĐĐạạii hhọọcc NôngNông LâmLâm TP. HCMTP. HCM

ChươngChương 33



CaCaùùcc khakhaùùii nienieäämm

SinhSinh vavaäätt cacaàànn momoäätt khoângkhoâng giangian sosoáángng trongtrong momoäätt
thôthôøøii ññieieååmm nhanhaáátt ññònhònh
MoãiMoãi sinhsinh vavaäätt phuphuïï thuothuoääcc vavaøø ttööôngông tataùùcc vôvôùùii cacaùùcc
cacaááuu thathaøønhnh ““voâvoâ sinhsinh”” vavaøø ““hhööõuõu sinhsinh”” trongtrong moâimoâi
trtrööôôøøngng
MoâiMoâi trtrööôôøøngng cungcung cacaáápp naêngnaêng llööôôïïngng, , vavaäätt chachaáátt chocho
sinhsinh vavaäätt ññooààngng thôthôøøii loaloaïïii thathaûûii chachaáátt thathaûûii cucuûûaa sinhsinh
vavaäätt..



Caáu thaønh voâ sinh
Bao goàm caùc yeáu toá cô baûn cuûa moâi tröôøng nhö: 
nöôùc, khoâng khí, Ca, carbonate, phosphate
Caùc yeáu toá vaät lyù: ñaát, nhieät ñoä, ñoä aåm, gioù, möa, 
böùc xaï maët trôøi

Caáu thaønh höõu sinh
Bao goàm ñoäng vaät, thöïc vaät vaø vi sinh vaät
Töông taùc vôùi nhau trong söï phuï thuoäc veà naêng
löôïng

CaCaùùcc khakhaùùii nienieäämm



Quaàn theå (population)
Caùc caù theå cuøng moät loaøi soáng trong moät vuøng
laõnh thoå

Quaàn xaõ (community)
Caùc quaàn theå khaùc nhau soáng trong moät vuøng
laõnh thoå

Heä thoáng sinh thaùi (Eco-system)
Laø heä thoáng ñöôïc hình thaønh töø söï tích hôïp caùc
yeáu toá voâ sinh vaø höõu sinh cuûa moâi tröôøng

CaCaùùcc khakhaùùii nienieäämm



CaCaááuu trutruùùcc vavaøø chchöùöùcc naêngnaêng heheää thothoáángng sinhsinh
thathaùùii (HTST)(HTST)

CaCaááuu trutruùùcc: : 
MoâMoâ tataûû ssöïöï sasaéépp xexeáápp, , sosoáá llööôôïïngng vavaøø thathaøønhnh phaphaàànn loaloaøøii, , lòchlòch
ssöûöû ssöïöï sosoáángng cucuøøngng vôvôùùii cacaùùcc ttíínhnh chachaáátt vavaäätt lylyùù cucuûûaa moâimoâi
trtrööôôøøngng

ChChöùöùcc naêngnaêng::
DoDoøøngng naêngnaêng llööôôïïngng vavaøø vovoøøngng tuatuaàànn hoahoaøønn vavaäätt chachaáátt



CaCaááuu thathaøønhnh heheää thothoáángng sinhsinh thathaùùii

NôiNôi ôôûû: : 
ÑÑaaáátt, , nnööôôùùcc, , khoângkhoâng khkhíí vavaøø momoäätt loaloaïïtt cacaùùcc yeyeááuu totoáá voâvoâ
sinhsinh khakhaùùcc

CaCaùùcc yeyeááuu totoáá voâvoâ sinhsinh::
YeYeááuu totoáá khkhíí hahaääuu: : bböùöùcc xaxaïï mamaëëtt trôtrôøøii, , nhienhieäätt ññooää, , giogioùù, , mmööaa, , 
dodoøøngng chachaûûyy
YeYeááuu totoáá vavaäätt lylyùù: : aaùùnhnh sasaùùngng, , llöûöûaa, , aaùùpp suasuaáátt, , ññòaòa ttöøöø trtrööôôøøngng
YeYeááuu totoáá hohoùùaa hohoïïcc: : ññooää chuachua, , ññooää mamaëënn, , ssöïöï cocoùù sasaüünn cucuûûaa
dinhdinh ddööôõngôõng voâvoâ côcô cacaàànn chocho ththöïöïcc vavaäätt



CaCaááuu thathaøønhnh heheää thothoáángng sinhsinh thathaùùii

CaCaùùcc yeyeááuu totoáá hhööõuõu sinhsinh: : 
GoGoààmm tataáátt cacaûû cacaùùcc cacaùù thetheåå sosoáángng

MoMoááii ttööôngông quanquan::
AAÛÛnhnh hhööôôûûngng: : cacaïïnhnh tranhtranh, dung , dung hohoøøaa, , cocoùù lôlôïïii

QuaQuaàànn thetheåå
Nhoùm caù theå cuøng moät loaøi trong moät khoâng gian
nhaát ñònh
Kích côõ cuûa quaàn theå ñöôïc xaùc ñònh qua khaû naêng
sinh saûn vaø khaû naêng thích öùng vôùi moâi tröôøng



YeYeááuu totoáá ññieieààuu chchæænhnh quaquaàànn thetheåå

TTíínhnh chachaáátt vavaäätt lylyùù cucuûûaa moâimoâi trtrööôôøøngng

ThThöùöùcc aênaên

DòchDòch bebeäänhnh

SSöïöï aênaên thòtthòt

SSöïöï cacaïïnhnh tranhtranh



CaCaááuu trutruùùcc heheää thothoáángng sinhsinh thathaùùii

HeHeää thothoáángng sinhsinh thathaùùii ñöñöôôïïcc chiachia thathaøønhnh cacaùùcc
phaphaàànn nhnhöö sausau::

SinhSinh vavaäätt sasaûûnn xuaxuaáátt

SinhSinh vavaäätt tieâutieâu thuthuïï

SinhSinh vavaäätt phaânphaân huhuûûyy



CaCaùùcc ttíínhnh chachaáátt côcô babaûûnn cucuûûaa heheää thothoáángng
sinhsinh thathaùùii

1.1. LaLaøø 1 1 ññônôn vòvò cacaááuu trutruùùcc vavaøø chchöùöùcc naêngnaêng cucuûûaa
sinhsinh thathaùùii hohoïïcc

2.2. CaCaááuu trutruùùcc cucuûûaa momoäätt heheää thothoáángng sinhsinh thathaùùii lieânlieân
quanquan ññeeáánn ssöïöï ññaa dadaïïngng thathaøønhnh phaphaàànn loaloaøøii..

3.3. NaêngNaêng llööôôïïngng duyduy trtrìì HTST HTST phuphuïï thuothuoääcc vavaøøoo
ññooää phphöùöùcc tataïïpp cucuûûaa cacaááuu trutruùùcc. . CaCaááuu trutruùùcc cacaøøngng
phphöùöùcc tataïïpp ththìì naêngnaêng llööôôïïngng duyduy trtrìì cacaøøngng giagiaûûmm



CaCaùùcc ttíínhnh chachaáátt côcô babaûûnn cucuûûaa heheää thothoáángng
sinhsinh thathaùùii

4.4. ChChöùöùcc naêngnaêng cucuûûaa HTST HTST lieânlieân quanquan ññeeáánn dodoøøngng
naêngnaêng llööôôïïngng vavaøø tuatuaàànn hoahoaøønn vavaäätt chachaáátt trongtrong heheää
thothoáángng ññooùù..

5.5. HTST HTST ñöñöôôïïcc hhììnhnh thathaøønhnh ttöøöø ññônôn giagiaûûnn ññeeáánn phphöùöùcc
tataïïpp

6.6. TTíínhnh bebeàànn vvööõngõng cucuûûaa moâimoâi trtrööôôøøngng vavaøø naêngnaêng llööôôïïngng
trongtrong HTST HTST lalaøø hahaïïnn checheáá, , deãdeã bòbò phaphaùù vôõvôõ

7.7. SSöïöï thaythay ññooååii moâimoâi trtrööôôøøngng buobuoääcc quaquaàànn thetheåå phaphaûûii
thaythay ññooååii ññeeåå ththííchch öùöùngng



HaHaáápp thuthu naêngnaêng llööôôïïngng mamaëëtt trôtrôøøii, , tataïïoo sinhsinh khokhoááii, , 
cungcung cacaáápp ththöùöùcc aênaên, , kiekieáánn tataïïoo vavaäätt chachaáátt, , cungcung cacaáápp
naêngnaêng llööôôïïngng ttöøöø sinhsinh khokhoááii
PhaânPhaân huhuûûyy chachaáátt thathaûûii
TaTaùùii sinhsinh chachaáátt dinhdinh ddööôõngôõng ((VdVd. . CoCoáá ññònhònh
nitrogen)nitrogen)
TTííchch luõyluõy, , lalaøømm sasaïïchch vavaøø phaânphaân phophoááii nnööôôùùcc
TaTaïïoo rara vavaøø babaûûoo ddööôõngôõng ññaaáátt
KieKieååmm soasoaùùtt coâncoân trutruøøngng

VaiVai trotroøø cucuûûaa heheää thothoáángng sinhsinh thathaùùii



ThThöö vievieäänn gengen chocho phaphaùùtt trietrieåånn cacaùùcc giogioáángng mômôùùii

ThuThuïï phaphaáánn chocho caâycaây trotroààngng

DuyDuy trtrìì khoângkhoâng khkhíí ññeeåå thôthôûû

KieKieååmm soasoaùùtt khkhíí hahaääuu

CoCoùù khakhaûû naêngnaêng thaythay ññooååii vuvuøøngng ññeeäämm vavaøø phuphuïïcc hohoààii
hhöö hahaïïii ttöøöø thieânthieân tai tai nhnhöö luõluõ luluïïtt, , chachaùùyy rröøöøngng vavaøø
thieânthieân dòchdòch

TaTaïïoo rara ssöïöï hahaøøii hohoøøaa trongtrong veõveõ ññeeïïpp ttöïöï nhieânnhieân

VaiVai trotroøø cucuûûaa heheää thothoáángng sinhsinh thathaùùii



DoDoøøngng naêngnaêng llööôôïïngng vavaøø naêngnaêng
suasuaáátt sinhsinh hohoïïcc trongtrong heheää thothoáángng

sinhsinh thathaùùii



TTööôngông quanquan dinhdinh ddööôõngôõng



MaMaïïngng llööôôùùii ththöùöùcc aênaên



SoSoáá llööôôïïngng vavaøø SinhSinh khokhoááii

Töông quan soá löôïng trong chuoãi thöùc aên

Baäc dinh döôõng



Doøng naêng löôïng tröïc tieáp

NaêngNaêng llööôôïïngng trongtrong chuoãichuoãi ththöùöùcc aênaên

Nguoàn
naêng löôïng

Sinh vaät
SX

Sinh vaät
Tieâu thuï

baäc 1

Sinh vaät
Tieâu thuï

baäc 2

Sinh vaät
Tieâu thuï

baäc 3
Sinh vaät phaân

huûy



ASMT

SV saûn xuaát

SV tieâu thuï (B1)

SV tieâu thuï (B2)

SV tieâu thuï (B3)

Chaát thaûi
Xaùc cheát

Döôõng chaát

SV phaân huûy NHIEÄT THAÛI

Doøng naêng löôïng trong
maïng löôùi thöùc aên
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Naêng löôïng
maët trôøi

Sinh vaät saûn
xuaát

Sinh vaät tieâu
thuï (B1)

Sinh vaät tieâu
thuï (B3)

Sinh vaät
tieâu thuï

(B2)

Sinh vaät phaân
huûy
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Caáu thaønh voâ sinh
CO2, NO3, PO4, H2O

Sinh vaät saûn xuaát
Thöïc vaät

Chaát höõu cô

Sinh vaät phaân huûy
Vi khuaån, naám

Hôïp chaát höõu cô

Sinh vaät tieâu thuï
Ñoäng vaät

Chaát höõu cô

Nhieân lieäu
hoùa thaïch

Than, Daàu, 
khí

Nhieät
naêng

Nhieät
naêng

Nhieät naêng

Nhieät naêng

Nhieät naêng

Naêng
löôïng
ASMT



Thaùp naêng löôïng

Thaùp sinh khoái

Thaùp soá löôïng

Sinh vaät Saûn xuaát

Ñoäng vaät aên coû

Ñoäng vaät
aên thòt B1

Sinh vaät Saûn xuaát

Sinh vaät Saûn xuaát

Ñoäng vaät
aên coû

Ñoäng vaät
aên thòt

Ñoäng vaät
aên thòt B2

Sinh vaät
tieâu thuï B3

Sinh vaät
tieâu thuï B2

Sinh vaät
tieâu thuï B1



Doøng naêng löôïng trong heä thoáng sinh thaùi
Nhieät Nhieät

NhieätNaêng löôïng
Dinh döôõng

Sinh vaät SX Sinh vaät Tieâu thuï

Sinh vaät Phaân huûyDinh döôõng voâ cô



CaCaùùcc chuchu trtrììnhnh
sinhsinh ññòaòa hohoùùaa
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CaCaùùcc con con ñöñöôôøøngng didi chuyechuyeåånn cucuûûaa nnööôôùùcc

TaTaáátt cacaûû nnööôôùùcc ññeeáánn ttöøöø ññaaïïii ddööôngông vavaøø cuocuoááii cucuøøngng
trôtrôûû lalaïïii ññaaïïii ddööôngông lalaøø do:do:

BoBoáácc hôihôi ((EvaprationEvapration))
NgNgööngng tutuïï (Condensation)(Condensation)
MMööaa, , tuyetuyeáátt rôirôi, , lalaééngng ññooïïngng (Precipitation)(Precipitation)
ThoaThoaùùtt hôihôi ttöøöø hoahoaïïtt ññooäängng cucuûûaa ththöïöïcc vavaäätt
(Transpiration)(Transpiration)
ChaChaûûyy tratraøønn bebeàà mamaëëtt (Surface water runoff)(Surface water runoff)
DoDoøøngng chachaûûyy ngangaààmm (Groundwater flow)(Groundwater flow)



Hoâ haáp teá baøo

Quang hôïp

Ñoäng vaät
tieâu thuï

baäc 1

Ñoát
chaùy

Goã vaø
nhieân lieäu
hoùa thaïch

Xaùc baõ
Sinh vaät
phaân huûy

Ñoäng vaät
tieâu thuï baäc

cao hôn

CO2 trong khí quyeån

CHU TRÌNH CARBON TRONG TÖÏ NHIEÂN



CHU TRÌNH NITROGEN
Nitrogen trong khí

quyeån

Hoaït ñoäng
nuùi löûa

Nitrate 
trong ñaát

Phaân voâ
cô

Phaân vaø xaùc
cheát

Muoái amoân

VSV nitrate

VSV phaûn nitrate hoùa

Laéng neàn ñaùy

Phaân vaø xaùc
cheát

Protein 
ÑV&TV

Taûo luïc trong nöôùc
bieån vaø ñaïi döông

Coá ñònh
ñaïm

Haáp thu
nitrate

Protein 
ÑV&TV

Saám seùt, 
möa



ChuChu trtrììnhnh phosphorus phosphorus trongtrong ttöïöï nhieânnhieân

Möa

Thöïc vaät

Ñoäng vaät

Vi sinh vaät

P trong
ñaát Thaám qua

QT naâng leân cuûa
ñòa taàng

Chaûy traøn

QT phong
hoùa P töø ñaát

Phosphate trong nöôùc

Laéng ñoïng
neàn ñaùy

Taïo neàn ñaùy Ñaù
môùi



SSöïöï phaphaùùtt trietrieåånn vavaøø tietieáánn
hohoùùaa cucuûûaa heheää sinhsinh thathaùùii



DIEÃN THEÁ NGUYEÂN SINH



Thöïc
vaät nhoû

Caây vaø coû
laâu naêm

Caây Buïi Caây Thaân goã
xoáp - thoâng

Caây thaân
goã cöùng

Thôøi gian

DIEÃN THEÁ THÖÏC VAÄT



DIEÃN THEÁ THÖÙ SINH



Caây
nhoû

Caây Coû

Xaùo ñoäng
Röøng cöïc

ñænh

Caây buïi


